
��������

 

���������	
���
�������

��������	
�����
���
� �



��������

 

�����
�

� ��� ������	
� ����	��	
����� ������ ��
������	����������	���������	���������	����

���������� 	�� ����������� ���	������ �����
������������ ����� 	�� ����� �� ����� �����
��� ���
�����	
� �����
� ��� ��� �� ����� ����� �� ���� �
��������� !�� ��
� ���� "������� ������	��������
#��	 	�� ��� ���	� ��������� ��� �����	���
������	������� ���� ��� ���������� ��	���	��� 	��
������� 	�� ��	�������� �� ��� ���� ��!�� ���
���	��� �� ����������� ������	������� ��
��������� �� ������ ����� ����� ��
������	�����	
� ��� ��� ���� ��
� ���	� ����	���	
�
	��  ����	
� ����	���	
� �	��� ��� �����������
$����
�� � ���	� ����	��� ����	
� �������� ����� ���
����������������������������
�

%���������� 	�� ����� ����� �� �����������
�� ������������	�	�����!	��
�	�	����!����

��� ������� ����
������� ������� �������� 	��
������ &����������� ��	��� ��� �����	�
� ����������� ������� ���������� ����� 	��
���	������ ���	�����	
� �������� ���������
��!�� ��� �� �������� ���	
	�� ������
�������������� �� ����������� �� ���� ��
�������	
��
�

%����	�	������� ���	��� ����	
� ���	�� ��
������	�	� ��� ������ �� �����	
� ���	
� ��� ���

���� ����� ������������� ���	� ����	� ������	� 	��
�����	�� �� ����
��	 � � ������������� � ���
����	
� ���	�	
� �������� ���� �� � �������
���������� �������������� ��������	� � ��
�
���	����

�

#��� ��������	� ������� ��� �� � �����
��� ���������� �� � ��	� ��������
��������	���	��� ����	
� ���	�� 	�� ����������
������ ��� ���	
� �����
� ��� ��������� ����
	� ��� ��	�� ��� ��������	� ������� ����� ������
�	� ���� ����������� �� ������� �������
������������������������
�

' ������ ����	���	�	� ����������� �� ��� ������������	
� �� ��	���� ��� ��������������
��������	� ����	
� ���	��� �	� �� ���	��� ���
�������	
� ��������	
� 	�� ����	
�
��� ��	��	
����� ���	
���
�

$�������������� ���������� ��
��������	� ����	
� ���	��� ���

������� �� �� ��������	� �������	�	�
����������	���	�	(�

�
¨ )��� ��� ������� 	�� ������	� 	�� ����

��������������	
������������*�
¨ )���������������	���������������

	����������*�
¨ )����	� ��������	� ��	�� ��

��� ��	��	� ���� ���	� ���
����� � �����	� ��	�
���������������������	*�

�

�
����$	���)������

�
�
�
&�������	�	���	����������	���
'�
�����������+�,�-����.��������  

� �
����������� �



��������

 

� �������� ����������� ��
�	
��� ����	/	���	���0�+�%�1$� - 2344(��-��%����� �	����	��5
%�� 	�����	���� ��/	�	�	���	�� ��	�	6� ��� ������ ���	�� � ���� ������ �	����	��� �	� ���������

��	� ����������� 	��	����� 	�� ������ �	� ����� .����� ��� 	��� ��� ����
���� �� �	���� ����	���
����	
��	����	������������������	�������	���������� ���������	������������	���	� �����
7	� ���� �� ����	��� � �� ���� ���� �� ����	� �	���������
	���������	��� ��/��	��	
�����	����������	
�������
 ���
�

. ���������	��������
�������	
�����	������	���	
������  ��
�� ����	
�	
� ��!�	
� ���	��
�� '� ���� ����	���	�	� ��� ��  ��

������	�	�������� �����	
�	 ����	�� �����	��������� ���

�������������

������� ������	� ��� ���!�����	�� ��� ������	����������� �� ��� �
�����������	���������������
�����������
	���� 	�	�� �	�����	�
��� ���������� ���������� 	��	�	�����	
� 
	�� ��	�� ��
�����������8����	 ��������	�� ������
�������!	����� �-3�����-����  ��

��	
�� (����������	��������������������	 	�������	 	���	���� 	��	 	�������� 	����	�
� ���
������
	�������	������������-3�����3���  � �

�

����
�� ���������	�����������������	�������������
	�� ����� ���!	���3���  ���	���
�� �
�����	��
� ������	���	�����������������
	�� ��������!	���3���  ���	���
��
�
�����
������� ����������������	� ���������	�	����
����������
���� ���	���������������

�	����	������������ �
���������������������	 ������ � ���������
��!	�� .���	� ������	� ��� ������	���� ����������� ���	�� � 	��
���
	���� ���!	��� ��� 3� ��� 3��   � ���� ��  ��
��� �����	� �� ��
��	 �����	�������	 	��	 ���	�� 	� �

������	
�����
������� �������������������	 	�������	 	�������� 	��
��	� 
� ��� ��� ���!	��� ��
	��� ������� �	������� ������� ���� ��	�
������� ���	�
�� �� ���	��� ��� ��� ����� �������� #��
	���� ���!	���
����	
�����	
�������������������3�����-3��  ��

������ 	
���� �������� ���������	� ���� �� ���	�	� ���
���� ����	
�	
�
���	����	�� �	� ��� ���	�������� �� �� ������ � 	�� ������ ���� � ��
���	 ������� �������������	���	�����	�����

�

$����� � ������� ��������	� ����	
� ���	�� ��� �	 ���	���� ��!��� ���	���� ��������� ������
���	������	��������������
�������	���������������	� 	
�������!	�����������
���������	�

����� � �������	���������	
����	���
�

$��� ��������� ����	
� ���	�� ��
��� ���	�� �� �� ��������� � �
�����	���
��	���	������� ����������� �����	�
����� ���� ���
��� �� ���� '� �������������

�� �� ��������	�	� ������ ����� � �����	
� ��	����
	�� � �� ��������������
��������	� ����	
� ���	��� �	� ��� �� ������� ������� � �� �	� �� ������	�����	
� 	��
 ����	
�����	���	
��	��� 	
���



��������

 

�� 
�� ��� ������ ��� ��������� ���� 	�� �������� �������� �������� 
	����
�����
	
� �������	
� 	�� �� ���	
� ����� ���� ����	
� ���� ����� )���

������	��� ����� 	�� �������� ��������� �� ����������� �� ����� �������� ��
������ ������� ����� ���� ��������� ��
���� 0��
�
	�� ���� �	��6� ���� ����
���������� ����� ���������� ��������	�� '� ��	 ���� ����� �����	
� ���������

	���� �����
	
� �������	
� 	�� �� ���	
� ����� ��� � ���� � �����	���
�������� �������������

�� �������� 
��������� ��� �������� ��� 	
���
�
�
	���	�
�
���������
�� �� ���� ����	�	� ��� ������
��	� ����	� �������	�

���	����	� 	�� ������	� 	�� 	������	����� ���������� ���� � 	��
���	�������� ����	
� 	���������%�� �	����	��� ��� ��
��� ���	�	�
�� 	
��� ����������� 0����� ������	� ��	� �������������� �
��������!�����������!�������������	����������	���	� �����6���	��
��� ��� ������	� �� 	
��� ����������� ������ ������� ��� 
� � ���
���������� ��!�	
� ���	�� ��	� 
������	���	
� �������	
�
������	����	�	��	�����	��������������	
����
	��	
�� ����������	�
��� �������

�� ��	��
��	
��� �������	������� �������!���������	�

��� ��	� �������	��� ���� �������	��� !�� ������	��

����� �� ������� �� �� ���� 	�� ��� ��� �� ���� ����

��������� &����� ��������� �������� 	����  ��	��� ���� ��	 �

����	�	� 9�������	� ���	����	� 	�� ������	� 	��

������������������ 	������	��:�� %�� �� ��	�� ���

�����!���������	������������������������������ ���� �

��� � �� ��������	� ��!�	
� ���	�� ��	� 
������	���	
�

�������	
� ������	��� �	� 	��	����� 	�� �������� ����	
�

���
	��	
������������	���� ������

��������� ���!������"�����#�  �

� ��������  �	�� ��	�!��"� !
�
� � 0������(�  " 6� ��� ���������� ����  ������ ������ ���
��������	�����	�����������	������������������ �0��� ��� ���	
������	
����������6��

%�� ������������������������������������������	���� ��������������������	
���	 ��	
����
�������������	������������������������

� �������������	��
�
�����������#���������������!
�
� �0������(��� 6���� ������
��������	��������������������!����������'��	������� 	������
	�� ������
��������� ��

� ��������������������#�$������ �������"�!
�
�� 0������(�� " 6���� ��������������	�
����������������������������	
�������������
������� ��	������������������

� �����	
���$%���&�
�����
�
��
'��
���(
�
 �

�����	
��)�$%���&�
�����
�
��
'��
���(
�
�



���*����

 

� ������������ 	
��
��� ������ � ��� ���	���� ��� ���	���� ���	����	�� 
� �������	� 	��
��������	�������� ���	
��������������

%���� �������!��� ������	�����������	�������������������� ���	������	�����������	��
����������������	 	����	�	���������	���!������� � � ����������������������	�

�������	����!����	�������%������
	 ���������
������ 	�0;<��=6�	����������!������	 �
0;><�=6��

� �������� �������� � � ���  ���� ����!�� �������� ���	���� �������� �� �������� 	���
������	�����	�������������	���������	�������
��	
�� �� ���
��&���������������

�����
���	���!��������?�� ���	���?� " �����	���������������	�������������	������!����
0����6� ��	� ������� 0����� ��	� ������	6�� &������� ����� ��� ��� ���	���� ��� ���	����	� ����

� �������	� ���� ���	
� �������� �	� ����	��� �����	���  ��� ���	�� �	� ��� ��
��� ��
�	� ��	�
 ����	�����	����������	����	�	�����	�������	
������ ��0�����	����	���	��������	��������6�����

���������	�
�����  ��

� �������� 	
���  &" � ��� ��� �����  ���  ���� 	�� ���� �� � ����� ��	� ����
��	 � ����	�
���!����	�0�6��+���!���� ��� �� �?� " � ��	� ��? " ��&������� ���
��� ��
���� ������ ��� ��� ��	�

�<-�,-3�=���������
������ &'()'* ��&�����������������0���	��	
��6���
��������������� �
����
�� &+��

� �������� ��������  ," � ��� ��� �����  ���  ���� ��	� ��
	� �����	� 	�� ������	��� ��	� ���!	�
�����	�� .�
��� ��� ���	� ���	
�	��  ���  ���� ���������� 0 ���	��	
��6� ��
���� ����� 	��

 ���	 ���	 ����� �� ���	����	 �����!�������

- ��
�������� ��
������ ������ � 	���!�� ���	
	��� �����	���� �	� ��� ������	�  ��� ������ 	 �
	�������� ������� �������	����

� �������	
��� �
 �0����������������	�������������5����������	�������� 0$@'66(�����
����
�	�������	
	�������������	�������	 �������������� � ���	����
���	 �����	����
���� ��

�� ������� ������������	�
���������������	������ �	 �	
���	�	
�� '������	���������
������
���������������������� ��	������ ��������	��������� ������	����������������� � ��������
�������0����������������������������������	��3�A@6� �

.�����!
����
�����	��

	
��
/
������

�����

���� � �
�����
����� �

#��!���� $������ 8����	�
0&"�6�

� �����	 �
0&3�6�

! 0� 
� ! � 
�! � �! 0� �! 0�
-� " ���������������� -� -�2� -��� ���� ��3� "���

-���������	���	� � �����	
�
���� ��B� -� ��4� -�2� -�4� ��-�

-���������	���	� ����� ��43� -��� -� -�B� � �
-������	� ����� ��3� ��B� ��C� -� � �

-������	� " ������	
�
�����	
����������0&"�6� ��2� ��33� � � -� -���

'��������! 0���
���
�
�
	���1�������1��
����
��

 �*+"�

��""� ��24� � � ��4� -�

D�� ��(�-����������	
����������&"����;�<�"3�=������ �����	��	!���2�� " ����������	��� ��������������	��"�
�����	 � " ����������	��������������� ��

�



���+����

 

� ����������� 
����
�� � 	 � 0����� �������� ���	���� ��������� 5� ������ �����	�� ���� �6(�
����
���� ���� ��������� �	� ��� ������	� ��	� ��������� �� ���
��� �� �������� ������ ����� ��

�	 �	
���	�	
�0����������������6��'��������	
�	���� �����������������������������
	����
1�������� �������������	����������� ���������������������� �����������	����������0�E��F E��
�E��	���6��$��������� ��������������������������	�� ��������G��0;������������-E�<�-G�6��
��	��������� 	���������G
���G
��FG
�  ��

�

���,���#������� ���#�����������- ��
�

' ����������������������� �������!���������	����	���!� �����������!� ������������������
 ���� ����� �� ���������� ��
� � ������� 0�6� ��	�� �� ���� ����!�  ���� ����� ������ ���

 �������!����������0;6��8���!������������	���!����� �������	
�� �
�

2	��������� 3"�
�

8���!� ������������������������� �������	��	
���0�� �������6���
����������
�

�
�

 ; �<� �������!���������0������������6�
 � �<� �������	��	
�����
���������
�
����������
����������������	��������	
����

�
�

2�
���������
�4� 3"��
�

8���!�  ���� ����� �� ����� ������ ���  ���� ���!����� ����� � %��  ���� �������������
��������� ����	���!����������������	����
�

�
�

����������
�����������������
����������
���	
����

�

100
0

0 *
-

=
m

mm
u w

������ �����
���
�� � � �

��
��

� � 	�� � �
 �� � 

1000 *
-

=
;

;

 
  

;

������ �����
���
�� 
 � �

��
	��

� � 	�� � �� ��  

� �	�.���'������
&���'���/
���	
�$ �



���0����

 

��
�����
�
�5��!�	
�
#��	���
�����	��;��	�������������������� ���������� 	�����/�� ��	(�
�

����0;���=6�������	������������ ��0����=6�
�

$����
���������
������! ���	�������	
���1��������
	� ��!�������������
�� ��


�
�
��
����������	���6�
��
!7��

$�������	 ������������������������	�	�
�������	���� �����	���������������	 ��

��C4��G
������	����������	�
������������ �

�

;
;H

�
-

=
100
100

�
�H

;
+

=
100
100

��������������1����#����"-������#�

8������������������ �������������	�����������������
� 	���������	��������	����������!����	�
�����������	�����������	��������

�

�����	����� �	� ���� �� ������ � ������	� 	�� ����	���0@6 �� �	�	���0D6� 	�� ���	���0I6�� %	� ��	���
��� ���	�������������������=���
������	��������8��� �������������� 
����	�����	����������
��������	��	��	���	�����������	����������	�� ������ �����	�������
�

) ���	������0I 	� 6�������������	��	
�����
�������������	
�	
�������� 	
�������������	�����
��������������������	����������	���	�������-4�3���� -��FE?������	�	�����	
�������	������

��������
��������=��	����������	��	�����	
��������� ���������� ����	��	���������	��	��	���
	�����������	����	��	���������	�� �����������	����� ���	������
�������
�	� ��	��������������	�
	�����	
�� ��� ��� ��� ��� ����� �����	��� �����
���� 
�� � �	 ���� �� ���	������ ���
��������	������������
�
&����������	��	
���0���������6���
���������0�	�(��� 

���6( �

�

� ��	� ���������� �� ���� � 	�������� 	��  �
�	
�
�	�������� ��� ��	����
��	��� ��������	� ��	�

�������	� ���� ���  ��	�0����� ��� ����
6�	�� ��� ���
��������	�	�0 " ���	���������	� ����6������	 ����
	�����	� ��
��� ���	������ ��� �	����� �� ��	� ���� �
��
	��� ���������� �  ��� �� ���������	�
��������	� ������ ���� ��� �	������� ���	��� ����� ���
���	���� ��������� ����� ���� ���	� ���  ����� ��	�
���������������	 	��	�����	����������������������
���� ��� �������� ����� ��
��� �� ��
���� ������	
����
��
��� ��� ���	� ���	������ ����� ��� ��������	�����
��������
�
�

��
�
��������� � ������
���6�	��������1
8
���	
��� ��#! 0" �

� ���� � 2"� �

E���� � 2-� �

7�� � 2�� �

F������ � 33� �

7���� � C4� �

I���� � C3� �

7���� � C-� �

%���� � 2-� �

���	�	�� � B"� �



���2����

 

) ��������� ��������������������� ��������� ������ ������� �� �������
��������� ������ �  ����	���� ���
������� ��������	����	 �� ���	�����

������� ���� ����!� ����	
�	
� ��
	���
� ��	�� �� ��	 ��	 � 0�� �����
�����	��� 	�� ����	� ����	6�� ��	� �	� ������	�	� ��� ���	� ���� ��� ���	����
��������������������������	�������!���������
�

) ����	/	���	�����������	�����	
��	����	����1����	���� �	��������������3������������������
��
�	
�	�����	/	���	�	��+�%5%��@1$?%��-2�C-(����3� ��
�	���������	����
����	
����

����������	���
� �� '������	
����	
������������	���������	
���
�	
�	
 �����	/	���	����	�� ��
@1$��������������	���
�����������������������������  ���	
����	������	
����	����%������
�	��	����������	�������������������--��
�

1�������	� ��������	� �� ��	����	� ��	�� �� /���
� ������ � ���� ��	� ��	��� ����� �� ������	�	��
�	� ��������������  ������ ��� ����
����� ���� ���	
� ��� �����	� ����	
� ���������� ���

��������	( ��

�
�����
���
��

� �
�����
���
�� �

$���� �������	� ��������� ��� ������ ��������� �� ������� �� � ��	������	����� ������ ���	�
���������������������������	�����	�	��D������������ 	�������	����������	��(�

J(�$�������!�������	���������	��������	������������ ��������	������	����
7(�$�������!��� ���� 	�� ��������� �������	
� �����	�� �� �� � ��	���	
� �����	�� 	�� ������	�

�������������������	������	���0���	��� 	
���������! ��	�������	��������� ����������
���	������� ����������� 5� �� ������	�	� ��� �����
��� ��� ��� K������ �� ��������	�
��������	
�������������������	����	���K������������ �3B?���46���

�

' ���	�����	� ������� ����	
� ��������� ��� ������	� �� ����� ����	��� �� �������� ������	
�
�	����	���	
��	���������
��	
������	��
����������	� 	���	�	���	�������������������� �1$�

-3-2�5-(��-�(� %����� �	����	��5F������ ����
����� ���� ����	���� ���	����	� ������5
$	
��������������� ������ �� �������� �	��� �������	�� 	� "�-3�   �	�� ��
� 	��1$� -3-2�5
�(��-�(� %����� �	����	��� 5� F������ ����
����� �������� 	���� ���	����	� ������5$	
�����
���������� �����������������	����������	�� 	�"�-3�  �	�� ������

'�������������

1$�-2BB25-(�����
%������	����	��5F����������
������������5F������

������������
	5-�����(�@������������5��/����
���
 ������

1$�-2BB25-(�����
%������	����	��5F����������
������������5F������

������������
	5������(�@������������5
��������������� ������

��������	�����������

1$�-3-2�5-(��-��
%������	����	��5F����������
�������������	����

���	����	�������5-�����(�$	
��������������� ������
�����������	����������	�� 	�"�-3�  �	����
�

1$�-3-2�5�(��-��

%������	����	��5F����������
�������������	����
���	����	�������5������(�'	����	���������������
 �����������������	����������	�� 	�"�-3�  �	��
 ����

8���!�������� 1$�-2BB3(����� %������	����	��5F����������
��������������

)����	
������������ 1$�-2�-4(�����
%������	����	��5F���������������������������	
���

��������	�

&��������������� 1$�-3-�"(����� %������	����	��5F�������������
�������
��������	����� ����

D���������
����� 1$�-2�C-� %������	����	��5����	/	���	������	��	��������	5-��� ��(�
D���������
�����

�



���3����

 

� ��	�����
��������	����	��������������� � ��������
	� 	�����!���������������
�	
��	 ���	��0�	��	
��
�	� ��� ���������� ����������	 � ������� � ��	� ���!� 6� � ��� ����!� ������� ���	����	� ���� "�-3�   �

0�����	�����!����� �������� ��������	
���	� ��� �	����� �� �� �����	�
	
� 	����	!	�	� ����������	
� ������� 	��
� 	�	�������	
��������������	�	������	�
6��

�

� ������������ �������	���� ��������	� ���
� ����	�� ������ ��� 0J� 	�� 76� ��� �������������� ��
��������	���������	�	��

�
#��
	�����	�����	
������������������������������ �0 1$�-2�C-,2(��--6( �

'��	�����	�������	�����	
�������������	 ���	
������ ����� ����	
�����	
�01$�-2�C-,2(��--6�

�
&������/����	���,�

 	�	 �����B��=� ����
L	���/����	�����=�0����	�

����"�-3�  6�
&�����/����	�����=�5������
���

���!	���	����������������

��-C�J� "�-3�  � £��� £�-C�  � M-��=�

M�"�=������������-C�  �������
���
�������������	�����"-�3�  ��

�����
�	��������������-�� � �

�-C�7� "�-3�  � £��� £�-C�  � M-��=�
M�"�=������������23�  �������
���

�������������	�����-���  ��
�����
�	��������������-�� � �

�"-�3� 4�  � £��� £�"-�3�  � M4�=�
M�C�=������������23�  �������
���

�������������	�����-���  ��
�����
�	����������������� � �

��23�J� 4�  � £��� £�23�  � M4�=�

M�C�=������������C"�  �������
�
"�3�=����������
�	
����-���  ��
�����
����������������	������-���

  ���
�����
�	��������������3�� � �

�

� ������ � J� 7�

-  �
-� �� -� ��

'	��������
�	� ����

� @������������	���������
8�����	���
��
�	�������	��
)� 	
������������	�����	�������	 �

@���� �������� 	��
�������� 	�� ���������
����	���
)� 	
���
���������	� ����	�
������	�

�������	�
���	����	� 	��
������	� ������
	������	���
D����!�������

'��	������������   � '��	�����	��������0�-C�J���-C�7���"-�3���236������� �
	����������
��
���� ��������������������������	�	� �����	�����	
�������	
 �

'�������������
0F6� G�,=�

F-�(�;�M-��=�
F�3(�;�M�3�=� F"3(�;�M"3�=� �������
	�������������

'��������
�������

;,=�
��
��

������ �
J-��(�M-���=� J-�3(�M-�3�=� J"��(�M"���=�

)��	������� q�0����
��������6 �

0FE?���
�G
?��6�

N-"��(�O-"���
N"�C(�O"�C�

N--��(�O--���
N"�-(�O"�-� �������
	�������������

&���������������5�
78�0����

��������6�
��?� " �

78-3�(�O-3��
78���(�O����

78-3�(�O-3��
78���(�O���� �������
	�������������

F�������������	�
�����������	(�

$�����@��

=���
��
������� �  � "  �

$-��(� M-���
���-(�M��-�

@����3(�M���3�

F�������������	�
�����������	(�

J���@���@���@�������
I���$	��#��

 �?���
��
��

�������
2 � 3 �

J�� M�-�
@��M�����
@��M�-��
@��M�-��
���M�-��
I��M���-�
$	�M-��

#��M�-�� �

�



���45����

 

� ��	�����	�������	
������ � ���������������	��������� ���������&���������������������	�������
���	����	� ���� 
� �������	� ���� ���	
� �������� �	� ��� �	��� �����	���  ��� ���	�� �	� ��� ��
���

��
�	� ��	�  ����	�� ���	���� ��� ���	����	� 	�� ���	��� �� ��	
� ��������$�� �������� �������� ���	����� ���	�
����������������������������������&���������������� ������
������������1$�-3-�"(�������
�
&��������������� 01$�-2�C-,2(��--6 �

� �
�����
���
� �

� ��	�������	���������	�	�����������������	����������� ���������	������!����������������
�	��� ���	�������� ������������	����������	������ � ���������������0�	 ���	��6�����

������	� ���������%	� ���� ���	� �� ��
� �������� ���	�� ��� ��� �����	�
����� ��������� ���� ���
���	 �����	���� �����������������������
�

'�����������������������	�������������	�����������	 ������	�������
�	�/��	����	�
��������������������
�

'� ������������� ��	������ ��� ����� ����	
�	� ������	�	 � ���	����� ��� ���	����
��������������������

'	�(�.��� ��
�

' �������	�������	����������
��� ��������	
�	 	����	
	 ���	 	������ 	�0���������������
 " � ���������� ������ �����	� ���	
�	�  ���	� ���������� ��� �� ��
�� ����	�� ����� ���!��

����	�	���6��#����!��������
�����������
����������� ������ ��������������������������	���
�����
��	���	�����
��	���������	��������������	
���

�
'�������������

4,-4� -4,�3� �3,"3� "3,23�
1�����

&���������������,�
	�����	�

��?� " � -C� ,-4� � -4� ,��� � ��� ,��3 � ��3 ,�B� �
�������,�78� 78�-3�� 78�-3�� 78����� 78�����

&���������������,�
�	�����	�

��?� " � ��3,�3�� �3�,�4�� �4�,"��� "��,"4��
������� ,�78 � 78���� � 78���� � 78���� � 78���� �

78,����������	�P���	�� �������������������

�

���

2��

C��

4��

-���

-���

� �
���

�
,

��

���

���
���

� �
���

�
,�

�� 
���

��
���

�

� �
���

�
,


	�
���

���
�

� �
���

F�

�	

��	
���

��	 7�
���

'��
	��

����
���

���
0&

�"3
6

'��
	��

����
���

���
0&

�3
�6

7�
���

�;<
���

�=

7�
���

�;<
�3

��=

� �
���

�;<
���

�=

� �
���

�;<
�3

��=

��	

��




����������� �������������� �������
������

�������������

��
��� �
� ��
���
��� �
�  �
�



���44����

 

����6��/�7���
���

��
�

��������	������� ��������	��	�	���	 	������	�5����� ��	�	���

� �
��	��� � ��� ������� �� ������ ��������	� ����� ����������� ��
��������� E�� ��
��� ����	������� ��	� �������� ��� ��	��� 	�	��

�� 	���� ��	�� �� ������ ��� "5��
����� � ��	������ ����� ������
D��� ����������
����������	 � ������ ����	��������� ���������������
�

� ��� ������	
� 	�� 	��������	
� ������	
�
��������	���� ��
��� ������
	 ��� ��� ��� ����	���

 ��� ������	�	� �� ������	�	� ������������� ������	�
������	�	�0�����	�����  ���3� 	��3�� � " ?���6��%�
� ���
��� ���	
� ������	
� ����	� ���� �����	�	�� 1�	����	���	
 �
��
�	
� ������	���� 0�����	����� ��� 3� � " ?���6� ��� --�
����������� D������� ��� ��� ��� ��	
���� ���������
����	��� �� ������	�	� ��
���� ������� ��� ��	
����
���	�������� ��������� ���� ����	��� 	�� ��� ��
	�� ��
�� �����	�����	�����������	
����������)������������ ��
��� ����	�
��� ������������� ������	� ������	�	�� ��� ���
���	
	�	� ���	������	
� ��������� ������������� ���	�	�
������	�	� 0�����	����� ���� 3�� � " 6�� ��� ������	
� 	��
������	
� ��������	���� ��� �	��� �����
� ���������
���	������	
���������
���	�������	�	�� �

��������	���������	����������	�
�������� ��!�"#���� 	��$����%�"���
%&'�

�
������
 �0+9�!
6���
	
����	���
��
���	������
�" �

4� 3"� $�����
�
-���7�
����

��
���
�����

��1��
�����

����	�����
-���
�

"3�=�

� "�  " � ��
�� FG
� &E�

- � ��2�� � ���3C � �� -CB� ��4-- � ����- � � " �
��3��� -� ��C2-� ��2-B� ����4� B�"���  " �
"���C� -�3C�� -� ��C3�� "�-C3� --�"�"� ��
3��44� ��"�4� -�3"4� -� 3��"3� -4�42C� ��
-��""� ��2�"� ��"-C� ��-�-� -� "�C��� FG
�
��"2�� ��-"B� ���44� ���3"� ���B4� -� &E�

H&"�� ��� ���	�����	� ������� ���������� �������� �� �����	�� �� � ��������� (� Q$D�F� FB-""(� -��4� 0��
	��� ������� ���
���	�����  ��� -C5��4�   �� ������� ���� -�   � ��� ��
��� �� ���
� 2� =�� ��� ��� =� ��� ��
��� ������� ���� ��4�   �� �����
 ���
�������������!	�������������4�3�� 6���
�

��������	���������	����������	�
���(���� ��!�"#���� 	��$����%�"���
%&'�

�
������
 �*+9�!
6���
	
����	���
��
���	������
�" �

4� 3"� $�����
�
-���7�
����

��
���
�����

��1��
�����

����	�����
-���
�

"3�=�

� "�  " � �� �� FG
� &E�
- � ��""� � ���-- � ��-"B � ��CC� � ��2-� � � " �

"��"�� -� ��C2-� ��2-B� ����4� B�"���  " �
2�B"�� -�3C�� -� ��C3�� "�-C3� --�"�"� ��
B����� ��"�4� -�3"4� -� 3��"3� -4�42C� ��
-�2"-� ��2�"� ��"-C� ��-�-� -� "�C��� FG
�
��2-3� ��-"B� ���44� ���3"� ���B4� -� &E�

H&3�� ��� ���	�����	� ������� ���������� �������� �� ����� 	���� � ��������� (� Q$D�F� FB-""(� -��4� 0��
	��� ������ � ���
���	�����  ��� "-�3� 	��3�C�   �� ������� ���� -�   � ��� ��
 ��� �����
�2�=�� ��� ���=� ��� ��
��� ������� ����3�C�   �� �����
���
�������������!	�������������-��� 6� �



���4�����

 � �
�����
���
� �

� ����� ��� �� � ���� �������� �	� � ���
�� ������
�����
��������� ���/�������	�����������
	 ����	���������� �����

��
��� 
� ��������  ����	����� �� ����� � � ��������
�������	��������

#��� 
�
���� �
����
� � ��� ��
��� ������������ ��	
�����
���������������������������	��������7���������	
��� ������

��	���	���� �	� 	 ���� ��������� �� 	
��� ���� ��� ������� �������
���������� $�� ����� ��� ��� ������ � ���	� ��	���	���� �	� � �����
�����������	
���	�� �������	���	
�������������	�
�	 ����������
#�� ������ ��� ������������� ��������� ��� ��� ����������
 ���
�������	�	���������������������
�

��	�/�89
�7
��
���

��
�

$��������	�����������������	�
�����	���������� ����	
� ��������� ���
����	����������������	���0�����������	�
��/�����6� ��� ������ � 	�� ������ � �����	�	��
J�
	��������� ���������� ����
�� ���� �	�
� ���
����  ���	 ����� ������
�������
������	�
������  ����	���� 	�� ���������
��������� �� ����	 	� ������	� 0�	�	���
���������	���	�	�������������������6��
�

$�����!	�
�����������������	����
	������������ ��� ��������� �	� ��� ���
	�������������
	����	�������������������
���!	
� ����	
� ��������� ���� ���	� ���
�����	�
����� ����	
� ��������� ��
��������������������"��=���
�

#���
	��������������������������	�� ����	������	�� �� �
���	
�����	������ �����
�������
������	�������������	����
����	����������
��������� 	�������������	����������	���	��

������	� �� ����� ���	
��	� ������ .����� �������� ��� ���� �� �����	� ��� ���������� 	�� ��������
�����	����	���	���������!
���	����	�	�������!�
	��� ���������������������������

'� ��	 ����� ��� �� ����� �������� �������� ���	�	�� ��� � ����	�
�� ��	����
��	��� ��
������	�
������ ��� ��� ������	� ��	�	��	� ����	���	���	� �	��� � � � ����
�����
������	 ������ ��
�

� ��	� 	��	�	� ��
�����	��� 	�������� ���� �����	�
����� ��� ������
 ��� �� ���������	� ��������� ��� � ����� �������� ������ ���

�����������������������������8��������������������� ��	
��	����������
���������	��	�����������	����%�������	�����
������� � ���� ���������
��������� ��� ��������� ��	 �����	� �������� �������� �� � ���� ��
	
�
��������� ��� ������ � @������� ������������� ��� �������� ��������� �	�
��	������������������	 �����������	�	�������������� ��	���������������



���4�����

 

#����	���������������������� � ������� 	����������	 ����	������	�
��������������
0���������	����6�	����
�����	�	�	������	�����������
�
�

' ����	 ����� ��� �� ����� �� ������ �������� ���	�	�� ��� �� ���	�
�� ��	����
��	���
��
������	� ������ ��� ��� ������	� ��	�	��	� ����	���	�� �	� �	��� � �� ����
�����

������	 ������ ��
�
$�� ������	� ���	����� ��� ��� 	����	������� ���������� �� 	����
	��� ��� �����	�
�����
��������(� �

����'���
�(
��	�
���%���
�6��/�	�9��7
���
&���'��
��/
�%���	
���:��
���
�:�

�

' ��������� ����� �� ������	
�  ��	 �� �� 	����� ���	�� ��
�����	 	� ��������� �� �����������	
�	� ������� '	���� � ��

������������������	����������	��	������	
���������� ����'������	
�
������ ���	
� ��� �����������	� ����	�	� �	������	
��� 
	 ��� ������
�� ������� ����� ��� ������ ��������� !����	���� �������� ����
������� 	�� �������� ��� ������
����� �� ����������� ����� ��� ���	���
����������	
�����
�	
�	�����	/	���	�	� 1$-2�C-,2(��-- ���
�

��������	 	� 	����� ���	� ��
���  ��	 �� ������ �������� ��
 ���	 ����� �����������

����� 0;6� C�� =�� ��	� ��
�
�������
� ���� ����� �� � ����
���	����	��� 	�� ����	��	� 	�����

���	��	���� ��	������� �	� ��� �� ���	�	�  ��	� ���	���� �� �
�	 ���	��� ���������� ��	�  ��	��	� ������ �� ��  ��	����
������� �����
��� ����
���� ���	
	��� ���������� ��  ��	� �	�
�����	� ������	� ���
����� �	���� ������� �������� ����� �� ��
��� ���� 	���� ���� ���	�� � ���!����	� ������ R�� �� ����� �
�������
� ���  ���
�� ��� �������� 	����� ����� ��
	���	�
������������������������

-�  $���������������0������
������6�� ����������������� �������������	
� �
��  )��� ��������� ���� ��� ��� �� ������ � ���� ��	�����S� � ����� � ���
	 �� � ������

��������� ������ 	�� � �� ��� �� ��������� ��� ��������� �! 	��S� ��������	������ 	��
9��������:���� �������	�	�������� �
��	���	��������� � 	�	  ������ �

"�  I� ������� � ���	����	� ��������S� ������	� ���� ����� 
	 � ��
�	� 0�� ���	���
���	��������� �������� �� ����6�� ������� 9������	 �� 	
� � ��	�:�� ���� �� �� � �� �����
� ����� �����
�	��������������������������������!�� �	�	���-�� ���

2� �������������	�� ������� ����	 ��	���	������
������� �������!���������� ��
3� D�������������� ��������� 	�� �����	�
��	
� ������ ���� � �� �������	����� 	��

��
��������0����	���9/	����	��5�/	�������:���	�� �� ���	 ���	���5����	����6��
C� ����	������ ��� ����� �� ������	�� �	� ��� �	�	� ����� 
���� �����	�
��	�� �	� ����
�

0	����� ��������� �/	� 	 �����	 �� ���� �	����	��	 ���� �� 6 ��
B� ������	�� �	� �������� �� ��� �	
 ��� ��
	���
��� �������� �	���� � ���� ����� �
������	� ��

���	
��� ���	 ������	�	���B� �	� ����
	 ��������
�� � �������������
�



���4�����

 

��
���'��	7
����:
(��6��6���'��	7��7
�
�������'��	
���:��
���

��

 

T��� !��	 �� �����������	� ����������� ���������  ��� �� �� �� ����	� ��������
���	�������� ���	��� ��	� ��	���	������� ��������	� 	�� � ����	�
����� ����	
�

����������
��	��� ������ � �������(�

-������� ���	���������	� �����	�������������������	 �������	��
��� ����	���� ����	/	�	�� �� ���
�	� ���	����� 0�������� �� ��������	��� �� ��

���������� 1$�-2�C-,2(��--6� �
"�� ����� �� ���� �����/���� ���	������������	
� ������ ���0�������	�������� ����������

�����	�
������������������������6� �
2�� ����� �� ���� ������	���� �	� ���	����� ��� ��������� � �������� 0��������� �������

�
������������������� ��������� ����� �!�������
	�� �
�	���6� �
3������� ����	�	
�����
��������	�����	����	�	�0���( ������	�
�����������
�����
�����U�6� �
C�� �����	 �� ���������  ��	���� ��������	� ��������� 0�� ������� ������ �������� ���������

���	����	����������	���6���������	 	���
�������
� � ����������������� �
�
'�!���	��������
����������������������������������	 �������������	����
��	�����	����	�	�
�����������������������	���������������������
�

�����

� �������� ���� ��	� ����	
� ������	
� ���	� ��������� ���� �� ���� ���������
������ 	�� ��������	� ����� ����� � � ���
������ �������������� ������� �

���������������������	��������� ���	
��������$����� �������������������
������������������������ 	�������������	���	� ����� 0�� 6�	���������
�

$���� �������	� ��������� � 0 1$� -2�C-,3(��--6� ���	� ����� �� ���� �����	�
����	�	��8���� ����	��� J� ��� ��	 ����� ��� ����� �� �� 	� 	
� 	�� ��
�
��

����� ����	��� 7� ��� �� ����	
� ��� ���������� ����������� 8���� ��� ����	�� ��
	��������	����������!�����������	�����������	������ ��������������������� �	�����������
������������  ����� ��������	� ��� ���� ����� �� 	
��� �� � ������ ����� ���� ��� ��� ��	�
������	
� �������� 7�� E�� ��� ��	� ����
� �� � ������� �
� ��������� ����� 0���
������ � ���	�
!�!����	��6��

� ���� �



���4*����

 

'������������������������� �����
	�����	����������� �������������� �01$�-2�C-,3(��--6(  �
�
����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��	����	�����	
�������	
���������	
�����������	�	�� ����������������	�	(�

�

-�� '���� 43� =� ���
� ����  ���� 	 ��	� ��� ��� �� 	������ �
��������� ��	� �� � ��� ��� ��
	� ��	����
���� ������� ��
��� ��� � �� ������	
� 8-�� 	�� 8-3�� 8���� ��
��� ��� � �� ������	
� 8�� 	�� 83� ��� ��� ��	����
����
������� ���������������	�� ����������

�

���8��!	��� ���� ���	
� ������ ��� ��
��� ����	������� �� �V�
�� � ��� ���!	�� ���� ������� ��������� %����	��� ����
��� ��� ��� -3�=� ���� �����	
� ��� ���!	��� �� ����
��� �
��������0����.�����.�3��	��6��

�

� ������ � J � 7�
1���� � - � � � - �

'	��������
�	� ���� �

8�����	���
$�������!��	�����	�

������	�

@������������	��
�������

8�����	���
��
�	�������	�

@������������	���������
8�����	���

��
�	�������	 �

8�������������� � �������
	�������������

��� ���086� � �

8��M���
83��M8M3�

8-��3M8M-��
8-3�-�M8M-3�

8-3W�>�-3�

8-3�M-3�
8-3W�>�-3�

8��!	���0.6� � �

.���M��� �

.�3�M��3�

.""�M�""�

.3��M�3��
.-���M�-���

.""�M�""�

.3��M�3��
.-���M�-���

'�������������
0F6H- �

G� ,=�
���!��
����	�

F��(�;�M���=�
F�3(�;�M�3�=�

F�3(�;�M�3�=�
F"3(�;�M"3�=�

'��!����������
0K6H- �

;,=�
��
��
����	�

K�3�M��3�
K""�M�""�

K""�M�""�
K32�M�32�

D���
������
 ��	���	�
���� ���

�� �
� " �

��
$������������������������������

8���!��������	
�
������

=������� O���� O�3�� $	���
����

�����	�������� � ������	������������H � � $	���
���� $	���
����

8���!��������
���
�����

=������� ��=� M�3�

T���������!�����������
�����
��
�	�0O�-��=6���������������

������	��
)���������	�	��	�������
��
��������� �����	�
���	��������	���������

���������
D�� ��(�H - ���	�����
������������������	���������������������� �����	����!����������

H� ������� �������!��������� ���������������	��������� ����



���4+����

 

' �������	�������	����������
��� ��������	
�	 	����	
	 ���	 	������ 	�0���������������
 " �������������������������	� ���	�����������	����	
� 	� ���	�������������
������	��

����� ���!�� ����	� 	���6��#�� ��!��� �����
��������� ��
 � ����� ����������� �� �� �������������
�����	��������
��	���	�����
��	���������	���������� ��
���

����6��/�7��/�� �
�������������	��������������
���������	 ����(�

."� �
��	�
� �����
 (� ������	� ���� ���!������� �����	� �� ���
��� !���� ��
�� � ������������
��� ����� �	� ��� ��
�	����2�� � � 	�� 	 ���� �	���� 	����� S� �����	� �� ���!��� !���� ��
���
��������������� ��������� �����	��������������
���0 ��
�!����	��6S�

:"� �

�	�
� �����
 (� �	� ��� ���� ����	� �� ��	�� �� �������� ��
�	���� �� )�	�	� �������� ��� �� �
�� �������� ��� �����	� ��	�
��	!�	�� D�����	��� ����������� �� ����	����� � ��	�

��	�������� �����!�������	
�������	���� �
�������� ��"��
��������	����	������	��������������	 ���� �!����� � ������
��	����� �� �����	 	� ������	 �� �������� ���� ���	� ��� � - 4�
�����	�� 
����	�� 
����� ����������� 
��	��������� 	�� �	 
�
���	������ ����	� ��	��� ��  �
������ "�5C�� ���@��	��	� � ����	� ��
�	���� �������� ����	���������	 ����!�� ���	������� �����
����������� ��� ������ ������� ������	� ������������ ���
�����	��S� ���  ���� �����
�	�� 	�� ��������	
� ��������� ���
�����	 �������������������
	�����	
�	
�����
������� ���	�

��������	���������	������	�� ��!�"#����	��$����%�"� ��
%&'�

�������
0���	�

�	�����	6 �

4� 3"� $�����
 �
;	�� 
���

�	
�� �

0�35"�� 6 �

;	��
���

�	
�� �

0- 6 �

-���7�
����

��
���
�����

��1��
����� ����	�����

-���
�

���=�

� " � �� � �� �  " � � � � � FG
 � &E�
-� ��42B� ��C��� ��3��� ��"C3� ������ -�2--� 3��B�� � "�

-�-4�� -� -��-2� ��43�� ��C�-� ��2�B� ��"�4� 4�C"2� �� �

-�2"�� ��4�2� -� ��B��� ��3-�� ��2��� -��B3� B�---� �� �

������ -�-BC� -�2��� -� ��B"�� ��342� ��4��� -��-34�  " �

��B2�� -�C-�� -��3"� -�"B�� -� ��4��� "�4C2� -"��--� ��

"�2�3� ���-�� ��223� -�B-�� -��3�� -� 3����� -4����� ��
��B��� ��2-B� ��3�C� ��"32� ���3�� ������ -� "�C��� FG
�

��-�B� ��-CC� ��-2-� ����4� ���B�� ���3C� ���B4� -� &E�

��������	���������	������	�� ��!�"#����	��$����%�"� ��
%&'�

��	
���
 ��	����9�
!
1���

	�������" �

4� 3"� $�����
 �
;	�� 
���

�	
�� �

0�35"�� 6 �

;	�� 
���

�	
�� �

0- 6 �

-���7�
����

��
���
�����

��1��
�����

����	�����
-���
 �

���=�

� " � �� � �� �  " � �� �� FG
� &E�
-� ��42B� ��C��� ��3��� ���3�� ������ -���-� "�CB3� � "�

-�-4�� -� -��-2� ��43�� ��2�3� ��"2�� -�B"3� C��24� �� �

-�2"�� ��4�2� -� ��B��� ��"3�� ���4�� -�2��� 3�-23� �� �
������ -�-BC� -�2��� -� ��3��� ��2��� ���2�� B�"3��  "�

2����� ��"3"� ��43B� ������ -� ��4��� 2��4C� -2�B--� ��

3����� ���2-� "�3B-� ��3��� -��3�� -� 3��B4� -������ ��

��BB�� ��3BC� ��B��� ��2��� ���23� ��-4�� -� "�C��� FG
�
���B�� ��-C�� ��-�2� ��-"C� ���C4� ���3"� ���B4� -� &E�

�

� ���� �



���40����

 

���������	
� �������� K������� �������������
��	��
�������� ��	����
��� �� ������	 � ���!�� � ���
�������� 	�� �� ��
	�	� �����	
�	
� ��	 ����� ��������
�������������
���� ���������	
�������������

�"� �
��	��<�

�	�
� �����
 (� �����	� ��� ��
���  ��	��	�
0��������������	���	����
������ 	����	���	�����	�6� �
�� 	������	���	� ������	� ��� ���� ��
	�� �� ���
����	������� ������� �� ������������� ���
� ������	
�
������	��� ��� �	����� ���� ��	�	���	� 	�� � ����	�	��
D��� ����	� ��� �� �����	 �  ������ � ��� ������	
�	�
0��� 33� �G6� ��	� �	������	� �������� ��	�� �� �	
�
�������� �������� ����� ������������ ��������
D���������� ��
��� 
������ ������ ��� C�  � 	�� �� ��� ��� � ��� B�� � �� ��	
����
� ����	����� ��� ��� ��
� ���� -�� �� ��� ����� )����	����� � ������� ����� ���		����� 	�� ���
���	�����������	��	
�������	�����

�

�
��	�
���%���
�6��(
�7
�7
���
&���'����/
��	��
�	�.���'����/��
:�

#��� �����	��� 	��������	���  ��
����� ��� ���� ��
��� ��� � �	�����	����������� ���!����	�
������	 �� !
��	�
� ��
���
� �� ������	��!�� �����!�7 �$��	������ ������ ���	�� ��

��� �� � � �� ���� 	��  ��	 �� ������	
�	� ����� 0���������� 6�  ��� ��� �� ��������� ��
0����� �6��F���������	
�	 ������ �	�����!���������� �����������������	�����	���������
���
��
	���������� ��� �
���0�������=������
������	
��� ��	����	
���������������5"3�=6��
F��	������������	��� ������������� ������ ��������� �� ����	�����	�	������������	������

#�����������	 	� ����	���
���������	 ���������������� �����������������������;�<�-�
5C��=��� ��	���������
���������� ��-=��������������� ������� ��������
���	� �������

�������������	 ����������� �������������	�������!�� ��	�����������������

�

�$8
�7
������	�/�89
�7
�/���
�

8����� 0��� ������ ��� ���	��6� ��
����� 	��������	�
����� ������ ��� ������� 	�� 	������	�� ���!	� �����

�����������	 	�	�������	�
���������
�	����	����
���
��� �����	
� ��� ����	
� ��� ���
� 	�� �������� �
�����	�
����� ����!�� ��������� ����� ���� "�� =� !��
������������	���
�

' �����	
� ���2� 	�� ���3� � �� ���� ����	� ��������
��	�	
���������	�� �����	
������&����	��� ���

��� �	�� ����	�	���	� ������	���� �	� �������� ���	����� � ��
�������� ���(� ����� ��������	���� ����	�����
��������	�� 	�� ���	��� ���� ���	
� ���� 0������	����
�����	����
����	�����	�����	��5�����������6���



���42����

 

� ��������	�  ���
�	
�  ��	���� ��� �������	�� ��� ��� ������ �� �������� ���	���
����� ��������	��� 0������ ��	� �����6�� ����	� �	� ���	�� � ���� ���	
� ����

0��������� ��	� ����������� ������6� 	�� ����� ����� � ���� 	����� ��������	���
0����	��� ��	� ������	��� ��������	��6��8������� ���� �� � ��� ��� ���
	������ ���	���
����� �� ��������	�	� ��� ���
�	� ���	�� ��	� ���	
� ������ ��	��
� ��� ���
	������
���������� ����������	���0����� ������6��D�����	���� � ������ �� ��������	�	� ��
����	������!�������� �����������������
�����0XX�	�� ����XX6�������������������
�	����������������"��=��'�� ��������� ������������� ��	��������������	����
���	� �� ������	�	
� ��������	��
�� %���� ��� ���!����� �� �� 0�6� �� ������	�	
�
��������	��
����������	
� ����	
������������������� 
�����2��=���
�
��	 ��� �������� ���� �� ����	
�	
� ��� ���
(� ��� ���
�	� 	�� �� ���
�	� ���	� ���� ����	��� 	��
������	�����������	��  : 

$������������������	������	����	������(�������	������ ���	���0������	��������������������
���6�� 
����	��� 0������	� ���� ��� ����������� ��� ��	�	� ����6� 	�� ����	��� 0��� �������	� ����

���������������5������������6��
�

� ����	���� ����� �������� ��� ��� ��� �������� ���
	���������	���� '������ ��� �� ��!���� � �������� 	��
����� ���� ���
	������ ����
���� ��������� ������
T����	��� 	�� �����	��� ��� ��� ���	��� ����� ���������
������� ��� 	 ���� 
����	��� ��� ��� � ����� �����	���
�	!��� ���!������ $��������� ��� ��� ���	��� ������	���� % 	�
��������	�  ��	���� ��!���� ��� ���	�� �� ��� ����������
��������������������������� ��

�
�

� ���� �

�

��

��


�

!�

��

"�

#�

��

$�

��� ��� ��� %�� &�� ��� �'� ��% %(� %(� ��� ��' ��� ���

���
)��

���
*(

��+
, -����
'������

-����
��'������

-����
'������

-����
�� '������



���43����

 

��	 �������������������	
�	
����	��������	��������� �	���������	
�	
���� ���
��0�������
�����6�	���������	
�	
� ���	
�0����	����������	��6( �

8����� ��
��� ���	 �� ���	� ��	�	���� �� ������ � ���������� ���� ����	 � �� �	��� � �
��	�	��������	���	�����	�����������
������������ '� - 3����
���
��������� ����!	
�����

����!��;�<����=��#�����!�������������	������	 ����� ��������
������� �����	 �� ��	��	!��� -� �G��� ���	 	� ��
��� ���
����������� ������ ��������� �� ���	� ������ ��� �������� ��	�
������� 	�� �� �� � ���� ���	 �� �� ��������� �������
�� ��������� �����������������������������	
������� �����
� ���
�� ���	�	������ ������	
� �����	��� @���� �������� �	���
0��	���-36����������������-3������Y��%�����
	���	�� �����	���
�������� ���	�������� ����� ������� ��� ������	� �� ����	 ����� ��
 �!�������� ��� ��!	 �� ����� �� ����������� ����� ��� ��� = �
�	������������������	��	
�����	 ������������������� ����
�
�
�	�������
����������	���6�
��
������

�

��

��


�

!�

��

"�

#�

��

$�

���

��� ��� ��� %�� &�� ��� �'� ��% %(� %(� ��� ��' ��� ���

���
)�

���
�*

�+
, .�������

/��������

0�������

-������

%���0���6� �������	�	�
	���S�
�������� ���
�������� ����������	�����	��������������������
�����
	��������� ��	
���	�
���	
���������������	��� ��������	������	����������
.��������	����
��	��������	�
	�	�������
�	
� ���	
� �	�����������	
�������0����� ��������

�����������	�
�6��
��������� ������� ���	 	���������	�� 	�	�� �������� ���	�� 	�	������� 	������	�
,

�������������� �����	�	���� ����-��� ��
#������������������	�
�������������� �������	�	���� ����0����!� 	6��

8���������������������������	����
��	��������	�
	�	 ����������	�	��



����5����

 

��9����%��/�7
�	
���:�������
�

� ��	� ������	� ����	
� ���	�� ��� ��
��������� 	�� ��������� �� �������	��� ��� ����� ���
���� ���� ��	���	����	������	����
�	������	�	��'��� �������
	������
����	 ��

��������������	�	���������	��
�

) ����
� ��� ���������	
� ������� 	�� ������	���� ����	
� ��� 	�� ��� �� �����	��	�
�������� �� �����	� ����������� �������� ��� ��� ���	��� ��  � ������� ��

��	 ��	
�� ��� ���� ��� ��
��� ���	
	��� ����	
� ���	��� '� ������	� ��� ������ � ������
�������	�	(�

¨ �������������	
����	���
¨ 
�������������	���
¨ ��
	�������������������	��
¨ ��
	��������� ��	������
��������	
����	���

� �
���
�����/����

/
�����
�
��
!� � ��
������ � ��!����	������� �

������� ���
1�������������
	�������� ���
D���
���������� 	
�	
������	����	
�
��	�������
���� �!���

'��	��������������������������������
���	
	��������	���

$	���������������������������������,
��	�

Z���	��	����/�	��	������	�����	
�	
�
��������	�������

��� ��	�	������,
����	������

$����	������������������	����������
��������
'��	��������
�����������	���
����
���	
	��������������������	���
F�������/�	����������	�����	
�����
����
�������������	
�����	
����	��

F����������!��	����������	��������
,
���������������������������������
��
������	������
�������������	�
�����

'�
����������
����
$�����	���
�����
�� ����

������	������	�
���	
	�	������	���

$����	���������!��	�������������
$����	���������������	������
������������������

D��	��������
	����	����	�������	����
�� ��������!���������������

8	/�����	��������
�������	
�	
�����,
�	�������	�������������!�����

����� ��	������������	�������� �����
��������	� �!���



����4����

 

*���6	�����6��$%���&���������'��:�
	
���:�������

�

-��� ���
����
� �� 	
��!� ��� �
���� 
��	�6��= � .�� �
	����	���
����� ���������	
� ����	
� ���	�� �� 
	� ������� ��	����� ����

��������������	 �����	���/��	��	 	���������	��
�

�� �� ��	����
 � 	
���1� ������ ��� �!
�
�
= � )���������� ���	���
��	� ��������	� ���	� ��	!������ ��������� ���	
	��� ���	 ��� 	��

�������	!���������	��������������������������
�

"��� ���
�� ��!� ��� 1��	
�
�= � )���������� ������ ���	����
��������������������	
��������
��� ����������� 	�	� �������	
���������

�

2��� ;���
����
� ����6���� ���
�����=� )���������� ���	��� ������������� !	����������
����� ���	��	
� ������� 	�� ����� ��	!������ ������ ������ �� ����!������� 	�� ����	�	������

���	������������	���	 �	����
�

3��� $��� ��� ����� ������� ���� �	�
� ��� 
	��= � ������� �������������� ���������	
� ����	
�
���	������
�������������������	���	�� ������������� 
	������ �����	������������

�

�
6��(��
	7����:��'��/��/������'
:��9��:�
�%

�;���
�7����%�/��97$�'�/��:�&��������

�

��>�%�?
�-$�'@AAB�(+'' �,�%���������������8�2����
��
 �,����	���	�/�����,��� ��	����
�

��>�%�?
�-$� '@AB+�(+'' � ,� %����� ����������8����
����� �����
� � ,� ���	�� �	�/����� ,�
�� ������������	���

��>�%�
�-$� 'C'(C�(+'+ � ,� %����� ����������8���	��
����
� 
�����
	���
� �
	����� ��
�
	�
�� �������	�
��1� 

	
� � ,� ���	�� �	�/����� ,� 8���� 	���	��� �/� ����	���� �	���
�	���	���	����/��	�	������������������

��>�%� 
�-$� 'C'(A�(+'+ � ,� %����� ���������� 8� ��	��
����
� 6����
� ��� 
�
!
���


	
���� ��� ��	��������1� ����
��� � ,� ���	��
�	�/����� ,� 8���� 	���	��� �/� �����
� ����
�	� �����/����������������P�	���	������	[�������

�>�%� -$� '@*BB�(+'+ � ,� %����� ���������� 8�
%
�!���	�����9� �
5������
� ��� �
��� � ,� ���	��
�	�/����� ,� %�� 	�����P�� ��/	�	�	���� ����
�����	��	����

�>�%� -$� '@AA@8'�(+'+ � ,� %����� ���������� 8�
/
���
���	��
�������	��
�8�/
�������6
����
�� 

��� 8� '7� �
	�� �
	����� �	���� 8� ,
5
�
�����
!
���� � ,� ���	�� �	�/����� ,� F��
���� /���
����� 	���	����/� �	��������������,�D������P�
 ��
��� ,� ����� -(� %�����  �	������ ,� ��/�������
 ��
���

�



���������

 

�
�>�%� -$� '@AA@8(�(+'+ � ,� %����� ���������� 8� /
���
� ��	��
������ �	��
� 8�

/
�������6
������

���8�(7��
	���
	������	����8���
 ������	�
���!
���� � ,�
���	�� �	�/����� ,�F��
���� /��� �
�� ����� 	���	��� �/�  �	������ �������� ,�D����
��P� ��
���,�������(�%����� �	������,��	 ��	/	��� � �
����

�>�%� -$� '@AA@80�(+'+ � ,� %����� ���������� 8� /
���
� ��	��
������ �	��
� 8�
/
�������6
������

���8�07��
	��2	������������
!��� ���� �,����	���	�/�����,�
F��
����/����
������� 	���	����/� �	��������������, �D������P� ��
���,������
"(�F�	������	��������������P�	���� ����

�>�%�-$�'@AA*�(+'+ � ,�%���������������8�/
���
���	��
������



	� � ,� ���	��
�	�/�����,�F��
���/����
������� 	���	����/���
����� ����

�>�%�-$� '@D'B�(+'+ � ,� %����� ����������8�/
����� ��� ������	����
� ��	�����
 �
��
������ �,����	��7	�/�����,�F��
���/����
������� 	���	����/ ������	/	��������

�>�%�-$�'@DC'8'�(+'+ � ,� %���������������8��

��5������
��������������
�� �8� '7��
	��
�
	�6�
���1�
�
 �,����	���	�/�����,�L��������	/	���	��������������� �,������-(�&�������
��[�	�� ������

�>�%� -$� '*'+0�(+'+ � ,� %����� ���������� 8� /
���
� ��� ��	��
����
� 
���������� �
�
!��
 �,����	���	�/�����,�F��
����/����
������� 	���	���� /����������	�P��

�>�%�-$� '*'@B�(+'+ � ,� %����� ����������8�/
���
� ��� ��	��
����
�1	�
��1���� �� � ,�
���	���	�/�����,�F��
���/����
������� 	���	����/��
 �����������/������	��� ������

�>�%� -$� '*'@D8'�(+'' � ,� %����� ���������� 8� ��	��
����
� 
�����
	���
� �
	����� ��
�
	�
��8� '7��
	��$�1�	��� ���	������ !
����� �� �
����� � ����� �� ��
�����!�� '� !!�
��� �
� � ,� ���	�� �	�/����� ,� 8���� 	���	��� �/� ����	���� �	��� �	���	���	��� ,� ����� -(�
D��	����	���������� ��
�����	����	���������������/� -�  �����������

�>�%� -$� '*'@D8(�(+'' � ,� %����� ���������� 8� ��	��
����
� 
�����
	���
� �
	����� ��
�
	�
�� 8� (7� �
	�� 2����������� ���	������ !
����� �� �
� ����� ����� �� ��
�����!��
09'*�!!����!��� � ,� ���	�� �	�/����� ,� 8���� 	���	��� �/� ����	���� �	��� �	���	���	��� ,�
������(�'	����	���������� ��
�����	����	����������� ����/�"�-3�  ���������;�

�>�%� -$� '*('+8'�(+'+ � ,� %����� ���������� 8� /
���
� ��� ��	�����
� !
1����
�
��������� 

	
�� ��� ����
���� 8� '7� �
	�� �
	
�� � ,� ���	�� �	�/����� ,� F��
���� /��� �
��
����� 	���	����/� ��
��	���������	�	�P��/���������� �����	[�������,������-(���������

�>�%� -$� '*('+8(�(+'' � ,� %����� ���������� 8� /
���
� ��� ��	�����
� !
1����
�
��������� 

	
�� ��� ����
���� 8� (7� �
	�� :���
�� � ,� ���	�� �	�/����� ,� F��
���� /��� �
��
����� 	���	��� �/�  ��
��	���� �����	�	�P� �/� �������� � ��� ��	[������� ,� ����� �(�
7�	[�������

�>�%8%���-$#%,�'**CD�(++D � ,�%���������������8�2���	� �����������	����
 �����
!��
��������� �,����	���	�/�����,�J���	���/�����[���	�P���������� ��P��� �

�>�%8%�� �-$#%�� '@AAB8'�(++C � ,� %����� ���������� <� 2����
��
� <� '7� �
	�� /
���
�
�����
��� �,����	���	�/�����,��� ��	���,������-(�F��
����/��� �� ��	���

�>�%8%�� �-$#%�� '@AAB8(�(++* � ,� %����� ���������� <� 2����
��
� <� (7� �
	�� /
���
�
�����
���������1������9�����
�
�
������������������ � �,����	���	�/�����,��� ��	���,�
������(�F��
����/����� ��	�������	������� ����	���� �����������	������	���

�>�%8%���-$#%��'@AAD�(++* � ,�%���������������<�2����
��
�<�/
���
����
��
�����

	����� �����
 ���� � �� �
���5������� �� �����
��� � ,� ���	�� �	�/����� ,� �� ��	��� ,�
F��
����/���������	����� ��	��������������� ��	���� ���	/	������

�>�%8%���-$#%�� '@AB+�(++* � ,� %����� ����������<� /
���
� ��� 
��
����� �����
� � ,�
���	���	�/�����,�F��
����/����� ������������	���

�>�%8%���-$#%�� '*'+@�(++* � ,� %����� ����������<���	��
����
� �
	���
��� ��	����9�
������� ��� ��6����8�>�����!
���	�
� !
���
 � ,� ���	�� �	�/����� ,� 8���� 	���	��� �/�

� �
���
�����/����



���������

 

���������������/���������
P������������	�������,�+� ���� ������ ��
����
�>�%8%�� �-$#%�� '*'+*�(++* � ,� %����� ���������� <� /
���
� ��� ��	��
����
�

������
�
��� �	�����9� �������� ��� ��	��� � ,� ���	�� �	�/����� ,� F��
���� /���
����� 	���	����/��
��;����������������������/��
��� 	�������	� �����������	� �

�>�%8%�� �-$#%�� '*'@D80�(++C � ,� %����� ���������� <� /
���
� ��	�������

�����
	���
� �
	������� �
	�
�� <� 07� �
	�� ,���������� ���	������ !
���� � ,� ���	��
�	�/����� ,� F��
���� /��� �
�� ����� 	���	��� �/� ����	�� �� �	��� �	���	���	��� ,� ����� "(�
�����P�������� ��
���

�>�%8%�� �-$#%�� '*'*+�(++* � ,� %����� ���������� <� /
���
� ��� ��	��
����
�

�����������
�!��
 � ,� ���	�� �	�/����� ,�F��
���� /��� �
�� ����� 	���	��� � /� ����	����
����	�P�

�>�%8%���-$#%��'*(0@�(++C � ,�%���������������<�;������	����
���������������� � ,�
���	���	�/�����,�L����[���	�P�����������

�>�%8%���-$#%��'*(BD�(++C �,�%���������������<���	��
����
��
	���
�����

	�����
�	��� �,����	���	�/�����,�8���� 	���	����/��������������� �/�����
��������
���	���

�>�%8%���-$#%��'*(D+�(++C � ,� %���������������<���	��
����
 ��
���1�
	
!
���� � ,�
���	���	�/�����,�8���� 	���	����/� �������� �����

�>�%8%�� �-$#%�� '*(DC�(++C � ,� %����� ���������� <� ��
������ ���	��� ��� ���	���
 �
�����
 �,����	���	�/�����,�@�������	����/�����P��������	// ������������

�>�%8%���-$#%��'*(DA�(++C �,�%���������������<���	��
����
�!���6�1�
	
!
���� �
,����	���	�/�����,�8���� 	���	����/� 	������� �����

�>�%8%���-$#%�� '*0A+8'�(++C � ,� %����� ����������8�/
����� ��� ��	�����
� ��	�
����




	��8�'7��
	��������
����������
!

��������!
��� � �,����	���	�/�����,�F��
���
/��� �
�� ����� 	���	��� �/� ��
�  ���	��� ��
��	���� ,� �� ��� -(� @
�������	��	��
�� ���������� ��
����



���������

 

 

GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE 
VE� NA POT 2 
SI - 1000 LJUBLJANA 
 

dr. Nike Krajnc, nike.krajnc@gozdis.si 

 

KRAJNC, Nike, et all., Lesna goriva : drva in lesni sekanci : proizvodnja, standardi kakovosti in trgovanje. Ljublja-
na: Gozdarski inštitut Slovenije, Zalo�ba Silva Slovenica, 2009. 81 str., ilustr. ISBN 978-961-6425-50-6 

KRAJNC, Nike, PREMRL, Tine. Biomasni logisti� ni in trgovski centri : trije koraki do uspešne realizacije projek-
ta : smernice. Ljubljana: Gozdarski inštitut Slovenije, Zalo�ba Silva Slovenica, 2010. 33 str., ilustr. ISBN 978-961

����	���	��������/	����	����������	���1+1,�B,B�C?�- ��2��3C4��
�
#������	����������	���	���������������	������������ ������ ������
���	��1����������������	������������	 ���������	�����	�������	����
1���������� 	�	����	��������������������� ����	���� ��������	�/�� ��	������������	
�����������	���	�	��

J�����	�����������	�����(� $	���)�������F	�����	������

&������	�����������������	��(� ����$	���)�������

+�����(� &�������	�	���	����������	�� ��

#���!��( �����	��������
	��

.������(� I���	��@	��	
��

%�
�	
��������	��(� $	���)�������

+�������	��(� �������)������

L������/	��(� ��
	��.),�� ���J+1.��F������8���������$	���)�����  

%	��(�7+�D&�JL+)J�7D�+��������E��������--���-����	����	
�


